СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ МИРОВОЙ АРХЕОЛОГИИ

1 лекция
Введение в трасологию. Определение, предмет и задачи трасологии 
Трасология – это  раздел археологии и криминалистики, изучающий следы человеческой деятельности на предметах материальной культуры, главным образом на орудиях труда. В археологии трасология применяется для исследования древних артефактов с целью установления их функций, технологии изготовления и характера эксплуатации. Термин «трасология» происходит от лат. traccia — «след» и греч. logos — «учение». Таким образом, в буквальном смысле трасология — это «наука о следах».
Предметом трасологии являются: следы износа и использования на поверхности древних орудий труда (микро- и макроследы); технологические следы, возникшие в процессе изготовления артефактов; изменения, произошедшие с орудием в результате его практического применения; закономерности формирования и сохранения этих следов. Задачи трасологических исследований в археологии включают: Выявление, для какой цели использовался предмет (например: резка, скобление, сверление, обработка кожи, дерева, металла и т. д.). Анализ следов обработки (рубка, шлифовка, оббивка) для установления производственных традиций. Определение отраслей экономики (земледелие, скотоводство, охота, рыболовство, металлургия и др.), в которых применялись орудия труда. Систематизация по типам, функциям и культурной принадлежности.Создание аналогов орудий и их практическое использование для сравнения следов износа.
Методы трасологии
· Макроскопический анализ – визуальное  изучение предметов и крупных следов.
· Микроскопический анализ – исследование микрополировок, царапин, выщербин при помощи микроскопа.
· Экспериментальная трасология – воспроизведение древних технологий для проверки интерпретаций.
Значение трасологии в археологии
· Позволяет выходить за рамки простой типологии артефактов.
· Даёт возможность реконструировать образ жизни, хозяйственную систему и технологический уровень общества.
· Формирует более полное представление об экономике и культуре древних сообществ.

2 лекция
Методологические основы трасологической экспертизы 
Трасологическая экспертиза занимает важное место в системе археологических исследований. Она направлена на изучение следов использования на древних орудиях труда и других артефактах. С помощью этой дисциплины можно определить функции предмета, реконструировать технологию его изготовления и выявить роль артефакта в хозяйственной деятельности древних обществ.
Трасологическая экспертиза — это исследование следов износа, повреждений и изменений поверхности артефактов, образовавшихся в процессе их эксплуатации. Предметом экспертизы являются сами следы, которые выступают источником информации о технологии, функциях и культурных особенностях древних предметов.
Методология трасологической экспертизы базируется на нескольких принципах:
Анализ проводится с использованием научно обоснованных методов наблюдения, фиксации и интерпретации следов. В исследовании сочетаются макроскопический и микроскопический анализ, экспериментальная трасология, сравнительные методы. Артефакт рассматривается не изолированно, а в связи с культурным контекстом: стратиграфией, сопутствующими находками, хозяйственными комплексами. Важным элементом является воспроизведение древних технологий. Сравнение экспериментальных следов с археологическими позволяет уточнить функциональное назначение орудий.
В рамках трасологических исследований применяются:
· Визуальный анализ формы и повреждений поверхности.
· Микроскопия для выявления микрополировок, царапин и следов стёртости.
· Фотограмметрия и цифровая фиксация для документирования деталей поверхности.
· Экспериментальные модели, когда аналогичные орудия создаются и применяются в работе для выявления характерных следов.
· Определение функций артефактов: резка, скобление, сверление, обработка дерева, кожи, кости и других материалов.
· Установление технологии изготовления предметов.
· Реконструкция хозяйственных и производственных процессов древних обществ.
· Выявление культурных традиций и особенностей, связанных с использованием орудий труда.
Результаты трасологических исследований позволяют не только классифицировать артефакты, но и связывать их с реальной деятельностью человека. Таким образом, трасологическая экспертиза становится методологической основой для реконструкции древних технологий и палеоэкономики, а также для выявления социально-экономических особенностей культур прошлого.
Методологические основы трасологической экспертизы основаны на комплексности, объективности и экспериментальном подходе. Это делает её универсальным инструментом археологических исследований, без которого невозможно полное понимание древнего производства и хозяйства.
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Классификация археологических артефактов и их следов
Трасологическая экспертиза занимает важное место в системе археологических исследований. Она направлена на изучение следов использования на древних орудиях труда и других артефактах. С помощью этой дисциплины можно определить функции предмета, реконструировать технологию его изготовления и выявить роль артефакта в хозяйственной деятельности древних обществ. Трасологическая экспертиза — это исследование следов износа, повреждений и изменений поверхности артефактов, образовавшихся в процессе их эксплуатации. Предметом экспертизы являются сами следы, которые выступают источником информации о технологии, функциях и культурных особенностях древних предметов. Методология трасологической экспертизы базируется на нескольких принципах: Анализ проводится с использованием научно обоснованных методов наблюдения, фиксации и интерпретации следов. В исследовании сочетаются макроскопический и микроскопический анализ, экспериментальная трасология, сравнительные методы. Артефакт рассматривается не изолированно, а в связи с культурным контекстом: стратиграфией, сопутствующими находками, хозяйственными комплексами. Важным элементом является воспроизведение древних технологий. Сравнение экспериментальных следов с археологическими позволяет уточнить функциональное назначение орудий. В рамках трасологических исследований применяются: 
· Визуальный анализ формы и повреждений поверхности.
· Микроскопия для выявления микрополировок, царапин и следов стёртости.
· Фотограмметрия и цифровая фиксация для документирования деталей поверхности.
· Экспериментальные модели, когда аналогичные орудия создаются и применяются в работе для выявления характерных следов.
· Определение функций артефактов: резка, скобление, сверление, обработка дерева, кожи, кости и других материалов.
· Установление технологии изготовления предметов.
· Реконструкция хозяйственных и производственных процессов древних обществ.
· Выявление культурных традиций и особенностей, связанных с использованием орудий труда.
Результаты трасологических исследований позволяют не только классифицировать артефакты, но и связывать их с реальной деятельностью человека. Таким образом, трасологическая экспертиза становится методологической основой для реконструкции древних технологий и палеоэкономики, а также для выявления социально-экономических особенностей культур прошлого. Методологические основы трасологической экспертизы основаны на комплексности, объективности и экспериментальном подходе. Это делает её универсальным инструментом археологических исследований, без которого невозможно полное понимание древнего производства и хозяйства. Трасологическая экспертиза в археологии технолого-трасологического исследования каменных орудий для выполнения петроглифов.

4 лекция
Трасология каменных орудий труда. Следы изготовления и обработки.
Трасология каменных орудий труда - это специальное направление археологии, изучающее следы, оставленные на поверхности каменных изделий в процессе их изготовления и эксплуатации.
Следы изготовления
1. Сколы и отщепы – результат ударов при первичном расщеплении ядрища.
2. Площадки ударов – характерные поверхности, указывающие на технику обработки.
3. Следы ретуши – мелкие сколы, образующие рабочую кромку.
4. Шлифовка и полировка – сглаженные поверхности, полученные при финишной обработке.
5. Сверление и процарапывание – углубления или отверстия от специальных инструментов.
Следы эксплуатации
1. Микрополировка – блеск и сглаженность краёв при обработке кожи, дерева или костей.
2. Продольные и поперечные царапины – возникают при резании или строгании.
3. Выщерблины и сколы кромок – следы ударных нагрузок.
4. Закругление и притупление режущей кромки – показатель длительного использования.
5. Нагар и следы перегрева – свидетельство контакта с огнём.
Значение трасологического анализа
· Определение функции каменного орудия.
· Реконструкция производственной деятельности.
· Выявление специализации в хозяйстве древних обществ.
· Установление этапов технологического цикла.
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Трасология изделий из кости и рога
Изделия из кости и рога занимают особое место в археологических комплексах. Трасология позволяет выявить следы их изготовления и эксплуатации, а также реконструировать хозяйственную деятельность древнего населения.
Следы изготовления:
1. Резка и распил – продольные и поперечные борозды от каменных или металлических орудий.
2. Сколы и отщепы – результат оббивки и грубой обработки заготовки.
3. Шлифовка и полировка – сглаживание поверхности абразивами.
4. Сверление – круглые или овальные отверстия, выполненные вращательными движениями.
5. Разметка – неглубокие линии, нанесённые при подготовке к обработке.
Следы эксплуатации:
1. Микрополировка – характерный блеск на рабочих краях при обработке кожи, дерева или глины.
2. Продольные царапины – от резания или строгания.
3. Выщербления и сколы – от ударных нагрузок.
4. Закругление краёв – результат длительного использования.
5. Следы починки и вторичного использования – перековка или новая обработка сломанных частей.
Значение трасологического анализа
· Определение функций изделий из кости и рога (шилья, иглы, проколки, гарпуны, наконечники).
· Реконструкция производственных процессов (шитьё, обработка дерева, охота, рыболовство).
· Выявление хозяйственной специализации древних сообществ.
· Сравнение костяных орудий с каменными и металлическими аналогами.
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Методы изучения металлических орудий

Металлические орудия (бронзовые, железные, медные) являются важнейшими археологическими находками, отражающими уровень развития технологии и хозяйства древних обществ. Для их изучения применяется комплекс методов, сочетающих археологические, трасологические и естественнонаучные подходы.
Основные методы изучения
1. Макроскопический анализ - визуальное исследование формы, размеров, пропорций; выявление следов износа, ремонта, вторичного использования; определение орнамента и декоративных элементов.
2. Трасологический метод – изучение микроследов эксплуатации (полировка, царапины, сколы); определение функций орудия (рубка, резка, сверление); сравнение следов с экспериментальными аналогами.
3. Металлографический анализ - исследование структуры металла под микроскопом; определение способа изготовления (литьё, ковка, термообработка); выявление качества металла и его свойств; 
4. Химико-спектральный анализ - определение элементного состава сплавов; установление источников сырья (месторождения руд); сравнение с другими металлургическими центрами.
5. Рентгенографический метод - неразрушающее исследование внутренней структуры; выявление скрытых дефектов и трещин; определение технологии литья.
6. Экспериментальная археология - воссоздание копий металлических орудий древними методами; проверка их прочности, износостойкости и функционала; сопоставление экспериментальных следов с археологическими.

Значение комплексного подхода - позволяет реконструировать технологические процессы (добыча руды, плавка, литьё, ковка). Дает возможность определить социальную и хозяйственную роль металлических орудий. Помогает установить хронологию и культурную принадлежность находок. Обеспечивает более глубокое понимание развития древней металлургии и производственной деятельности.
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Микроскопические методы трасологического анализа

Трасологический анализ – это изучение следов на археологических артефактах с целью выявления их функций, способов изготовления и использования. Одним из ключевых направлений является микроскопическое исследование, так как многие следы износа и обработки невидимы невооружённым глазом.
Основные задачи микроскопического анализа: Определение технологии изготовления артефакта (рубка, оббивка, сверление, шлифовка, полировка). Выявление характера использования орудия (резка дерева, разделка шкур, обработка кости или металла). Сравнение микроследов эксплуатации с экспериментальными эталонами. Фиксация стадий износа и вторичного применения.
Методы микроскопического трасологического анализа: Стереомикроскопия увеличение ×10–×100. Позволяет исследовать макро- и микроследы: сколы, трещины, зоны затупления. Применяется для первичного осмотра артефактов.
· Стереомикроскопия
· Металлографический микроскоп
· Увеличение ×50–×500.
· Используется для исследования полированных шлифов поверхности.
· Позволяет изучить характер микрополировки, глубину и форму царапин.
· Сканирующая электронная микроскопия (СЭМ)
· Увеличение до ×10 000 и выше.
· Дает высокую детализацию микрорельефа.
· Позволяет выявить микротрещины, направление работы орудия, характер абразивного воздействия.
· Оптическая микроскопия с использованием отраженного света
· Исследование блеска и полировки.
· Определение различий между естественной и эксплуатационной полировкой.
· Цифровая микроскопия и 3D-сканирование
· Визуализация микроследов в трёхмерной проекции.
· Создание базы цифровых эталонов для сопоставлений.
Применение результатов
· Реконструкция функционального назначения орудий (скребки, ножи, сверла, топоры).
· Определение материалов, с которыми работали (дерево, кость, кожа, металл).
· Воссоздание производственных процессов в древних обществах.
· Сравнение разных культур и периодов по технике изготовления и эксплуатации артефактов.
Микроскопические методы трасологического анализа являются важнейшим инструментом археологии. Они позволяют выйти за пределы простого описания артефактов и реконструировать реальные практики их использования. В сочетании с экспериментальной археологией эти методы обеспечивают наиболее достоверные результаты.
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Экспериментальная археология и трасология
Экспериментальная археология и трасология — два взаимосвязанных направления в археологических исследованиях. Их объединяет цель — реконструировать деятельность древнего человека через изучение орудий труда, технологий и следов эксплуатации.
Основателем археологической трасологии считают С.А. Семёнова (1903–1982), который в середине XX века разработал методику изучения следов износа на каменных и костяных орудиях. Его фундаментальный труд «Первобытная техника» (1957) стал основой для развития трасологического направления. В СССР трасология активно развивалась в лаборатории Института истории материальной культуры АН СССР (ЛОИИМК), где создавались первые эталонные коллекции.
Развитие экспериментальной археологии: В Европе идеи экспериментальной археологии появились в 1960–1970-х гг. (Ф. Борд, Ж. Клер, Л. Бинфорд). В СССР направление также развивалось параллельно с трасологией: проводились опыты по изготовлению каменных орудий, выделке кожи, обработке дерева и металла. В Казахстане и Сибири эксперименты с металлургией бронзового века проводились в рамках археологических экспедиций. Лаборатории и центры исследований: ИИМК РАН (Санкт-Петербург), лаборатории в МГУ, РГГУ, Институт археологии им. А.Х. Маргулана (Алматы). Университеты Кембриджа, Оксфорда, Лейдена, Аризоны, где действуют центры экспериментальной археологии.
Трасология изучает следы износа и изготавливает интерпретацию функций артефактов. Она показывает, чем и как пользовались древние люди. Экспериментальная археология создаёт практические аналоги (реплики орудий, металлургические печи, керамика) и проверяет гипотезы. Она доказывает реальность технологических процессов.
В совокупности эти направления позволяют: определить функции орудий. Воссоздать технологию изготовления. Понять хозяйственную деятельность и специализацию древних обществ. Проверить теоретические реконструкции на практике. Таким образом, историография показывает, что трасология и экспериментальная археология с середины XX века развиваются как взаимодополняющие дисциплины: первая изучает износ, вторая – доказывает его происхождение через опыт. Экспериментальная археология и трасология – это неразрывные компоненты современного археологического исследования. Эксперимент даёт практический опыт и образцы следов, а трасология — научный инструментарий для их анализа. Вместе они позволяют наиболее точно реконструировать прошлое и понять реальную роль археологических артефактов в жизни древнего человека.

9 лекция
Интерпретация результатов трасологического анализа 
В основе экспериментально-трасологического метода, является положение о том, что в результате соприкосновения двух поверхностей обязательно образуются следы. Соответственно, на любом орудии, бывшем в употреблении, должны сформироваться следы от работы. Они не могут не возникать и вследствие других процессов – технологических операций при изготовлении предмета, соприкосновения с кожей человека, залегания артефакта в слое. Для трасолога, умеющего обнаружить и – самое важное – верно интерпретировать следы, последние становятся ценным источником информации, представляющим широкие возможности для реконструкции хозяйства древних обществ.
Даже без приведенных выше простейших теоретических построений, следы на древних костяных орудиях не могли не привлечь внимание археологов уже на заре становления археологии как науки. Так, следы технологической обработки на костях вымерших животных приводились как доказательство глубокой древности человека еще в XIX в. П Турналем, Э. Ларте, Т. де Мортилье. Первые же трасологические наблюдения, как для каменные известной палеолитической стоянки Костенки I. Именно Петр Петрович впервые (еще в 1930-х гг.) обратил внимание на характер поверхности каменных и костяных орудий труда, выполнил их графическую фиксацию, а также представил собственную интерпретацию следов. Иное дело, что монография П. П. Ефименко, подводившая итог многолетним исследованиям Костенок, вышла даже на год позже «Первобытной техники» С. А. Семенова, где на совершенно ином качественном уровне была изложена методика трасологического анализа каменных и костяных орудий труда. Труд же С. А. Семенова поистине фундаментален, и постоянные отсылки в современных публикациях к его работам – не простая дань памяти, а признание сохраняющейся актуальности его выводов. Как уже отмечалось выше, С. А. Семенов предложил использовать новую методику не только для изучения артефактов из камня, но и кости, показав на конкретных примерах ее возможности. Неоднократно С.А. Семенов обращался в своих исследованиях к изучению функционального назначения костяных и каменных предметов. В «Первобытной технике» подробно рассматриваются не только технологические приемы обработки кости, но и приводятся исследования по выяснению функционального назначения костяных лощил, роговой лопаты из Шигирского торфяника, лощильных костей из Луки Врублевецкой, шлифовальных и полировальных костей из Ольвии. Вопрос о землекопных орудиях с памятников Елисеевичии Пушкари I поднимался им как в «Первобытной технике», так и в специальной статье. Детально рассматривалась проблема назначения так называемых «коньков». В дальнейшем советские специалисты в области трасологии также касались тематики изучения предметов из костей животных. Можно отметить отдельные работы Г. Ф. Коробковой, Т. А. Шаровской, К. И. Красильникова, посвященные анализу костяных индустрий различных эпох. Однако костяным предметам отводилась вторая роль на фоне гсподства трасологии камня. Анализу подвергались лишь единичные (наиболее интересные с точки зрения исследователей) артефакты или немногочисленные их категории.
Массовые же предметы оставались в тени, что объяснялось отсутствием каких-либо сложностей их типологической интерпретации. Трасологические исследования последних лет, включающие целостный анализ костяных индустрий, наглядно продемонстрировали ошибочность такого подхода. В. В. Килейников. Особенно ценными являются наблюдения исследователя относительно характера износа тупиков и скребков из ребер, распространенных в культурах эпохи поздней бронзы. Несмотря на значимость работ В. В. Килейникова, аргументированность и проработанность экспериментально подтвержденных выводов, в них практически не поднимаются вопросы методологического характера. В 1996 г. выходит в свет монография Г. Ф. Коробковой и В. Е. Щелинского «Методика микромакроанализа древних орудий труда», задумывавшаяся как своего рода учебное пособие по трасологии. 

10 лекция
Определение отраслей хозяйства
Изучение отраслей хозяйства древних обществ является одной из центральных задач археологии, поскольку именно хозяйственная деятельность определяет основы экономической и социальной организации. Под «отраслью хозяйства» в археологическом контексте понимается специализированная сфера производственной или обслуживающей деятельности, направленная на обеспечение существования коллектива и формирование его культурно-экономической среды.
Методологические основы
Определение отраслей хозяйства базируется на междисциплинарном подходе, включающем:
· Археологический анализ (изучение материальной культуры: орудий труда, производственных комплексов, остатков жилищ и хозяйственных построек).
· Трасологические исследования (выявление следов износа на орудиях, позволяющее установить их функцию — обработка дерева, кожи, камня, металла).
· Палеоэкономический анализ (реконструкция хозяйственных комплексов и их роли в системе производительных сил).
· Палеоэкологические методы (изучение остатков флоры и фауны, почвенных и геохимических данных, позволяющих оценить ресурсы среды).
Классификация отраслей хозяйства
На материалах эпохи бронзы и раннего железа Центрального Казахстана, Сибири и Урала выделяются следующие основные отрасли хозяйственной деятельности:
1. Горное дело и металлургия.
· Добыча медных и оловянных руд (Жезказган, Улытау, Риддер, Змеиногорск).
· Переплавка и производство металла в специальных печах шахтного и наземного типа.
· Литьё и ковка орудий и оружия.
2. Земледелие.
· Использование мотыг, зернотерок, курантов.
· Находки остатков культурных растений (просо, ячмень).
· Следы ирригации и хранения урожая.
3. Скотоводство.
· Костные остатки домашних животных (крупный рогатый скот, овцы, козы, лошади).
· Трасологические данные об использовании орудий для разделки туш, выделки кожи, обработки кости.
4. Охота и рыболовство.
· Каменные и костяные наконечники стрел, гарпуны, рыболовные крючки.
· Следы износа на режущих орудиях, связанных с разделкой дичи.
5. Ремесла.
· Керамическое производство (гончарные мастерские, орнаментированные сосуды).
· Обработка дерева, кости, рога, шитьё из кожи и войлока.
Значение трасологии и экспериментальной археологии
· Трасология позволяет выделить функциональные группы орудий и тем самым уточнить отраслевую принадлежность производственной деятельности.
· Экспериментальная археология проверяет гипотезы об эффективности орудий, времени их износа, последовательности технологических операций.
Научное значение
Выделение и анализ отраслей хозяйства позволяют:
· реконструировать экономическую структуру древнего общества;
· определить степень специализации труда и наличие ремесленных центров;
· проследить процессы социально-экономической эволюции — от присваивающих форм хозяйства к производящим;
· установить взаимосвязи хозяйственной деятельности с природной средой.
Таким образом, определение отраслей хозяйства в археологии основывается на комплексном изучении материальных остатков, методов трасологического анализа и экспериментального моделирования. Это позволяет объективно реконструировать формы хозяйственной деятельности, специфику их развития и роль в экономике древних обществ.


11 лекция
Трасологическая экспертиза в археологии
Трасологическая экспертиза в археологии — это метод исследования археологических артефактов, основанный на изучении следов износа, возникающих в процессе их изготовления, эксплуатации и последующего бытования. Она позволяет определить, каким образом использовалось орудие труда или предмет, к какой сфере хозяйственной деятельности он относился и какова была его функциональная роль в древнем обществе.
Значение и важность трасологической экспертизы: Функциональная диагностика: Определение назначения орудий например: резка кожи, обработка дерева, сверление кости, добыча руды). Разграничение орудий по специализированным функциям. Реконструкция технологий: Выявление приёмов изготовления орудий. Установление последовательности операций при обработке камня, кости, металла. Позволяет выявить основные отрасли хозяйственной деятельности (земледелие, охота, скотоводство, металлургия). Дает возможность судить о степени разделения труда, уровне профессионализации древних мастеров. Помогает отделить хозяйственные предметы от ритуальных. Выявляет подлинное назначение изделий, которые по форме или материалу могли вводить исследователей в заблуждение. Знания о функциях артефактов: например, что конкретный скребок использовался для обработки шкур, а не для резки дерева. Понимание производственной системы: какие технологии были развиты у древнего населения, какие материалы использовались. Реконструкцию палеоэкономики: отрасли хозяйства, обеспечивавшие жизнедеятельность общества. Научную базу для экспериментов: трасологические наблюдения проверяются экспериментальной археологией (например, воспроизведением обработки дерева или зерна аналогичными орудиями). Таким образом, трасологическая экспертиза — это один из важнейших инструментов археологической науки. Она позволяет выйти за рамки простого описания формы предмета и реконструировать его реальное использование, а значит, глубже понять экономику, социальную организацию и культурные традиции древних обществ.


12 лекция
Технолого-трасологического исследования каменных орудий для выполнения петроглифов
За довольно длительную и богатую историю отечественного петроглифоведения получено не так много сведений об орудиях, которыми выполнялись наскальные изображения в Минусинской котловине. Вопрос о том, каким образом они создавались, интересовал исследователей всегда. С самого начала становления петроглифоведения исследователи обращали внимание не только на технику исполнения, но и на признаки, характеризующие орудия, которыми были выбиты или прорезаны рельефные изображения (Киселев 1930; Окладников 1974: 42; 1980: 53; Окладников, Запорожская 1959: 22).
В последнее десятилетие изучение технологического процесса создания петроглифов выделилось в самостоятельное направление, связанное с экспериментально-трасологическими исследованиями (Гиря, Дэвлет 2010). Эта методика позволяет в некоторых случаях установить характеристики инструментов, которыми были выбиты наскальные изображения (Гиря, Дэвлет 2010, 2012; Гиря и др. 2011; Дэвлет, Гиря 2011).
На некоторых памятниках в культурных слоях непосредственно под плоскостями иногда встречаются каменные артефакты, в том числе грубо оббитые гальки, которые можно интерпретировать как инструменты для выполнения петроглифов. Серии каменных орудий, относящиеся к разновременным комплексам, не раз фиксировались исследователями в ходе раскопок в непосредственной близости от наскальных изображений (например: Окладников 1976: 26). Так, в слое 4 афанасьевской эпохи культового комплекса Куйлю (р. Кучерла, Горный Алтай) был найден каменный отбойник (Молодин, Ефремова 2010: 49, рис. 51), в более поздних культурных горизонтах обнаружены и другие изделия из камня (83, рис. 78).
Тем не менее орудий, происходящих из Минусинской котловины, как и с сопредельных территорий, которые были бы надежно определены как посредники или отбойники для изготовления петроглифов, на данный момент неизвестно. Настоящая статья подготовлена с намерением частично заполнить эту лакуну. В ней представлены результаты целенаправленного поиска каменных артефактов из музейного собрания, которые были обнаружены на территории памятников наскального искусства, в том числе непосредственно под плоскостями с петроглифами. В статье подробно анализируются характеристики следов на этих предметах и выявляются особенности износа, указывающие на те или иные способы их использования. Если ранее выбор каменных орудий для экспериментальных исследований не был подкреплен надежными, трасологически подтвержденными археологическими свидетельствами, то в настоящей работе приводятся примеры таких свидетельств, что последовательно доказывается.
В ходе работы с коллекцией каменных предметов с разновременных местонахождений в Минусинском краеведческом музее им. М.Н. Мартьянова была сделана выборка на основе данных картотеки (примерно из 600 единиц хранения). Целиком музейное собрание составляет около 33 тыс. археологических артефактов.
Первый этап отбора предметов для анализа осуществлялся на основе следующих критериев: каменные орудия; достаточно массивные; по морфологическим характеристикам подходящие для их использования в технике прямого или опосредованного пикетажа по скальной поверхности.
На втором этапе из этого количества было проанализировано 44 предмета, которые, по описаниям, так или иначе были обнаружены в контексте памятников наскального искусства. Кроме того, для сопоставления проанализирована серия каменных артефактов из различных сборов, не имеющих прямого отношения к местонахождениям с петроглифами (1940-е гг., у оз. Алтын-Куль, Бейский р-н, Республика Хакасия и у д. Аршаново, Алтайский р-н, Республика Хакасия, автор находок Э.Р. Рыгдылон). Предпочтение отдавалось в первую очередь артефактам из камня, преимущественно выполненным на местном галечном сырье. Рассматривались достаточно грубые формы, которые, как показывают экспериментальные данные, наиболее пригодны для обработки поверхности песчаника (Леонтьев 1970; Леонтьев, Капелько, Есин 2006).
По данным экспериментально-технологических серий, реализованных ранее, хрупкое сырье (например, кремень) практически не пригодно для создания петроглифов в технике пикетажа, а трасологический анализ наскальных изображений показывает, что использовалось оно крайне редко. Мелкие заготовки (тонкие отщепы, пластины) также не подходят для этих целей. Оптимальными для этого являются массивные отщепы, рубила, чопперовидные орудия, т.е. формы достаточно архаичного облика.
При учете этого факта в выборку были включены не только предметы, которые имеют подходящие морфологические характеристики и найдены на поздних памятниках, где для хозяйственных целей преобладало использование более изящных форм, но и материалы, которые авторами сборов были отнесены к эпохе мезолита и палеолита. Например, в выборку вошли находки различных периодов, обнаруженные при неустановленном стратиграфическом и планиграфическом контексте, что характерно для сборов подъемных материалов, поэтому нет надежных оснований утверждать, что грубо обработанные гальки датируются именно палеолитическим временем. И если единственным основанием для отнесения этих предметов к древнейшей эпохе является их архаичный, с точки зрения типологии и технологии, вид, есть вероятность, что пересмотр этой части коллекции с применением экспериментально-трасологического метода может дать качественно новую информацию об их назначении, а возможно, и датировке. В эту категорию проанализированных находок вошли, например, сборы Е.Р. Ры- гдылона (1948 г.) на дюнах у д. Ильинки Курагинского района. Следует учитывать, что сборы производились вблизи памятников наскального искусства: д. Ильинка расположена всего в 0,6 км от Шалаболинской писаницы (Пяткин, Мартынов 1985; Заика и др. 2014: 184). Таким образом, тщательный и детальный анализ этой категории находок так же необходим, как и других предметов, ближе расположенных к плоскостям с петроглифами. В эту же категорию вошли некоторые предметы, найденные в ходе сборов в 1980 г. на г. Моисеихе (Миклашевич 2009: 323).
Пожалуй, самой интересной серией проанализированных предметов можно назвать 18 грубо оббитых галек. В описаниях картотеки Минусинского музея содержались данные, позволяющие более уверенно судить о контексте находок. Семнадцать из этих предметов были обнаружены Н.В. Леонтьевым в ходе сборов 1980 г. в основном логу г. Суханихи - довольно крупном местонахождении наскального искусства в Минусинском районе Красноярского края (Дэвлет 1982: 59; Миклашевич 2008: 192-194). Некоторые из этих артефактов были найдены непосредственно под плоскостями с наскальными изображениями тесинского времени татарской культуры. По устному сообщению Н.В. Леонтьева, нет никаких сомнений в том, что некоторыми из этих орудий были выполнены тесинские петроглифы. Другим примером находки в подобном контексте является оббитая галька, обнаруженная непосредственно под плоскостью с изображениями лосей на г. Фунтиковой - одном из пунктов напротив местонахождения под названием Майдашинские писаницы (Республика Хакасия) (Вадецкая 1986: 165).
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Комплексные исследования: трасология и смежные дисциплины
Трасология изучает следы износа и обработки на археологических артефактах. Она позволяет: определить функции предметов; реконструировать технологию их изготовления; выявить сферы хозяйственной деятельности. Однако для более точной интерпретации результатов трасология активно взаимодействует со смежными дисциплинами. 
Археозоология исследует кости животных, определяет видовую принадлежность, возраст, пол. В связке с трасологией позволяет уточнить, какие орудия использовались для разделки туш, выделки шкур, обработки костей.
Палеоботаника (палеоэтноботаника) анализ семян, пыльцы, остатков растений. В комплексе с трасологией зернотерок, пестов и ступ выявляет роль земледелия в хозяйстве.
Геология и минералогия изучает сырьевые источники (каменные породы, руды, минералы). Позволяет определить происхождение каменного сырья, из которого изготовлены орудия, и соотнести с зонами добычи.
Химия и спектральный анализ применяется для изучения следов органических веществ, остатков металлов, продуктов износа. Подтверждает функциональное назначение предметов, выявленное трасологическим методом. 
Антропология и биомеханика помогает моделировать использование орудий человеком. Эксперименты по повторению движений позволяют проверить гипотезы трасологов.
Экспериментальная археология воссоздаёт древние технологии на практике. Является основным полигоном для проверки трасологических интерпретаций. Значение комплексного подхода исключает односторонние трактовки артефактов. Позволяет реконструировать палеоэкономику — полный спектр хозяйственных практик общества. Обеспечивает высокую надёжность результатов благодаря взаимной проверке данных.
Комплексные исследования, сочетающие трасологию с археозоологией, палеоботаникой, геологией, химией, антропологией и экспериментальной археологией, создают многомерное представление о жизни древнего человека. Именно на пересечении дисциплин рождается наиболее точная реконструкция хозяйственной деятельности, технологий и культурных практик древних обществ.
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Современные тенденции и перспективы трасологических исследований. Новые методы фиксации и анализа. Значение трасологии в реконструкции древних обществ.
Трасология в археологии — это направление, изучающее следы износа и обработки на артефактах. Первые системные работы в этой области начались во второй половине XX века, и с тех пор методика значительно эволюционировала. Сегодня трасология является не только вспомогательным, но и самостоятельным научным направлением, позволяющим реконструировать хозяйственную деятельность, технологии и социальную организацию древних обществ. Микроскопические методы высокого разрешения использование сканирующей электронной микроскопии (SEM), 3D-микроскопов и микроскопии с цифровой обработкой изображений. Позволяет фиксировать мельчайшие следы резания, сверления, шлифовки и микросколов. 3D-моделирование и цифровая фиксация внедрение фотограмметрии и лазерного сканирования для фиксации износа в цифровом формате. Создание трёхмерных библиотек эталонных следов. Экспериментальные исследования нового уровня лаборатории экспериментальной археологии (Франция, Россия, Казахстан) создают эталонные коллекции следов износа. Практическое воспроизведение технологий - от обработки камня до литья металла. Интердисциплинарные исследования сотрудничество трасологов с археозоологами, палеоботаниками, геохимиками. Совместное изучение следов на артефактах и биологических остатках позволяет точнее реконструировать древние производства.
Кроме того, Новые методы фиксации и анализа:
· Спектральные методы (EDX, рентгенофлуоресцентный анализ) — определение остатков органики, металлов и других веществ на поверхности артефактов.
· Изотопный анализ — позволяет выявить происхождение сырья и проверить использование орудий в добыче руды или обработке костей.
· Нанотрасология — изучение износа на уровне микро- и наноструктур, что повышает точность интерпретаций.
· Базы данных эталонных коллекций — создание цифровых атласов следов для сравнительного анализа.
Современная трасология переживает этап активного развития, объединяя в себе достижения микроскопии, цифровых технологий, спектрального анализа и искусственного интеллекта. Она уже перестала быть узким методом и превратилась в ключевой инструмент реконструкции древних обществ. Перспективы связаны с созданием международных цифровых баз данных, автоматизацией анализа и расширением междисциплинарных исследований.
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Разбор в классификации следов на археологических артефактах
Изучение следов на артефактах — ключевой элемент трасологии. Следы фиксируют процессы изготовления, эксплуатации и износа предметов. Их систематизация и классификация позволяют реконструировать хозяйственную деятельность, технологические операции и функции орудий.
· Технологические следы
· Образуются на этапе изготовления и обработки орудия.
· Примеры:
· следы от скалывания заготовки,
· шлифовка, полировка,
· следы сверления или обжига.
· Значение: позволяют определить технику производства и уровень развития ремесла.
· Эксплуатационные (функциональные) следы
· Возникают в процессе использования артефакта.
· Примеры:
· затупление режущих кромок,
· микроцарапины,
· отполированность от трения,
· следы ударов или реза.
· Значение: дают информацию о назначении орудия (например, обработка дерева, кости, кожи).
· Следы износа
· Результат длительного использования.
· Примеры: сколы, трещины, деформация поверхности.
· Значение: позволяют судить о сроках эксплуатации и повторном использовании орудий.
· Следы вторичной обработки или ремонта
· Образуются при подновлении орудия.
· Примеры: повторная заточка, дополнительное скалывание, повторное сверление.
· Значение: отражают экономное отношение к сырью и развитые навыки ремонта.
· Следы постдепозиционных процессов
· Формируются уже после попадания предмета в культурный слой.
· Примеры:
· коррозия металла,
· трещины от давления почвы,
· выветривание камня.
· Значение: важны для отделения реальных следов эксплуатации от природных и случайных повреждений.
· Макроскопический анализ (визуальное наблюдение, фотофиксация).
· Микроскопические методы (оптическая и электронная микроскопия).
· Экспериментальное сравнение с эталонными коллекциями.
[bookmark: _GoBack]Классификация следов на археологических артефактах необходима для правильной интерпретации их функций и технологий. Она позволяет разделить технологические, эксплуатационные и постдепозиционные процессы, а также выявить роль артефактов в хозяйственной и социальной жизни древних обществ.
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Введение в трасологию. Определение, предмет и задачи трасологии


 


 


Трасология 


–


 


это


 


 


раздел археологии и криминалистики, изучающий следы 


человеческой деятельности на предметах материальной культуры, главным образом на 


орудиях труда. В археологии трасология применяется для исследования древних 


артефактов с целью установлени


я их функций, технологии изготовления и характера 


эксплуатации.


 


Термин «трасология» происходит от лат. 


traccia


 


—


 


«след» и греч. 


logos


 


—


 


«учение». Таким образом, в буквальном смысле трасология 


—


 


это «наука о следах».


 


Предметом трасологии являются:


 


следы износа и использования на поверхности 


древних орудий труда (микро


-


 


и макроследы);


 


технологические следы, возникшие в 


процессе изготовления артефактов;


 


изменения, произошедшие с орудием в результате его


 


практического применения;


 


закономерности формирования и сохранения этих следов.


 


Задачи трасологических исследований в археологии включают:


 


Выявление, для как


ой 


цели использовался предмет (например: резка, скобление, сверление, обработка кожи, 


дерева, металла и т. д.).


 


Анализ следов обработки (рубка, шлифовка, оббивка) для 


установления производственных традиций.


 


Определение отраслей экономики 


(земледелие, скотоводство, охота, рыболовство, металлургия и др.), в которых 


применялись орудия труда.


 


Систематизация по типам, функциям и культурн


ой 


принадлежности.


Создание аналогов орудий и их практическое использование для 


сравнения следов износа.


 


Методы трасологии


 


·


 


Макроскопический анализ


 


–


 


визуальное


 


 


изучение предметов и к


рупных следов.


 


·


 


Микроскопический анализ


 


–


 


исследование микрополировок, царапин, выщербин при 


помощи микроскопа.


 


·


 


Экспериментальная трасология


 


–


 


воспроизведение древних технологий для проверки 


интерпретаций.


 


Значение тр


асологии в археологии


 


·


 


Позволяет выходить за рамки простой типологии артефактов.


 


·


 


Даёт возможность реконструировать образ жизни, хозяйственную систему и 


технологический уровень общества.


 


·


 


Формирует более полное представление об экономике и культуре древних со


обществ.
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Методологические основы трасологической экспертизы


 


 


Трасологическая экспертиза занимает важное место в системе археологических 


исследований. Она направлена на изучение следов использования на древних орудиях 


труда и других артефактах. С помощью это


й дисциплины можно определить функции 


предмета, реконструировать технологию его изготовления и выявить роль артефакта в 


хозяйственной деятельности древних обществ.


 


Трасологическая экспертиза 


—


 


это исследован


ие следов износа, повреждений и 


изменений поверхности артефактов, образовавшихся в процессе их эксплуатации. 


Предметом экспертизы являются сами следы, которые выступают источником 


информации о технологии, функциях и культурных особенностях древних предмето


в.


 


Методология трасологической экспертизы базируется на нескольких принципах:


 


Анализ проводится с использованием научно обоснованных методов наблюдения, 


фиксации и интерпретации следов.


 


В исслед


овании сочетаются макроскопический и 


микроскопический анализ, экспериментальная трасология, сравнительные методы.


 


Артефакт рассматривается не изолированно, а в связи с культурным контекстом: 


стратиграфией, сопутствующими находками, хозяйственными комплексами.


 


Важным 




СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ МИРОВОЙ АРХЕОЛОГИИ     1 лекция   Введение в трасологию. Определение, предмет и задачи трасологии     Трасология  –   это     раздел археологии и криминалистики, изучающий следы  человеческой деятельности на предметах материальной культуры, главным образом на  орудиях труда. В археологии трасология применяется для исследования древних  артефактов с целью установлени я их функций, технологии изготовления и характера  эксплуатации.   Термин «трасология» происходит от лат.  traccia   —   «след» и греч.  logos   —   «учение». Таким образом, в буквальном смысле трасология  —   это «наука о следах».   Предметом трасологии являются:   следы износа и использования на поверхности  древних орудий труда (микро -   и макроследы);   технологические следы, возникшие в  процессе изготовления артефактов;   изменения, произошедшие с орудием в результате его   практического применения;   закономерности формирования и сохранения этих следов.   Задачи трасологических исследований в археологии включают:   Выявление, для как ой  цели использовался предмет (например: резка, скобление, сверление, обработка кожи,  дерева, металла и т. д.).   Анализ следов обработки (рубка, шлифовка, оббивка) для  установления производственных традиций.   Определение отраслей экономики  (земледелие, скотоводство, охота, рыболовство, металлургия и др.), в которых  применялись орудия труда.   Систематизация по типам, функциям и культурн ой  принадлежности. Создание аналогов орудий и их практическое использование для  сравнения следов износа.   Методы трасологии      Макроскопический анализ   –   визуальное     изучение предметов и к рупных следов.      Микроскопический анализ   –   исследование микрополировок, царапин, выщербин при  помощи микроскопа.      Экспериментальная трасология   –   воспроизведение древних технологий для проверки  интерпретаций.   Значение тр асологии в археологии      Позволяет выходить за рамки простой типологии артефактов.      Даёт возможность реконструировать образ жизни, хозяйственную систему и  технологический уровень общества.      Формирует более полное представление об экономике и культуре древних со обществ.     2 лекция   Методологические основы трасологической экспертизы     Трасологическая экспертиза занимает важное место в системе археологических  исследований. Она направлена на изучение следов использования на древних орудиях  труда и других артефактах. С помощью это й дисциплины можно определить функции  предмета, реконструировать технологию его изготовления и выявить роль артефакта в  хозяйственной деятельности древних обществ.   Трасологическая экспертиза  —   это исследован ие следов износа, повреждений и  изменений поверхности артефактов, образовавшихся в процессе их эксплуатации.  Предметом экспертизы являются сами следы, которые выступают источником  информации о технологии, функциях и культурных особенностях древних предмето в.   Методология трасологической экспертизы базируется на нескольких принципах:   Анализ проводится с использованием научно обоснованных методов наблюдения,  фиксации и интерпретации следов.   В исслед овании сочетаются макроскопический и  микроскопический анализ, экспериментальная трасология, сравнительные методы.   Артефакт рассматривается не изолированно, а в связи с культурным контекстом:  стратиграфией, сопутствующими находками, хозяйственными комплексами.   Важным 

